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Da li vam se desilo da procitate neki nauc¢ni rad i da se jednostavno
odusevite? Meni jeste, i to nekoliko puta. Ovaj se izdvaja po tome Sto sam ga
slu¢ajno nasao, pretrazujudi najCitanije radove iz hemije.

Adi Pros (Addy Pross), izraelski hemicar, objavio je 2011. godine u
c¢asopisu Journal of Systems Chemistry ¢lanak sa naslovom Toward a general
theory of evolution: Extending Darwinian theory to inanimate matter. Dakle,
Pros proSiruje Darvinovu teoriju evolucije na nezivu materiju. Nudi svoje
videnje na 13 strana nakon cijeg sam se studiranja podsetio zasto volim
nauku. Povezuje znanje iz hemije, fizike i biologije i sve to na neki pitak i lako
razumljiv nacin.

Nemoguce je izneti sve njegove argumente u novinskom clanku, tako
da mi nije cilj da detaljno objasnim njegovu teoriju, niti da je branim, vec da
vas upoznam sa njom.

Pros navodi kako neki razlikuju dve faze u istoriji Zemlje. U pocetku nije
bilo zivog sveta, ali je bilo fizicko-hemijskih promena na Zemlji koje su dovele
do uslova za stvaranje kompleksnih molekula. U drugoj fazi nastaje zivot i
generalna teorija evolucije nam daje objasnjenje daljeg razvoja. Medutim,
kako smo iz prve faze presli u drugu?

Pros tvrdi da nema dve faze, vec¢ da je u pitanju jedan isti fiziCko-
hemijski proces. On prosiruje Darvinovu teoriju evolucije na nezivu materiju.

Za pocetak navodi rezultate u kojima su naucnici uspeli da u
odredenim eksperimentalnim uslovima dovedu do toga da se neki molekuli
umnozavaju, mutiraju i da posle izvesnog vremena evoluiraju u drugacija
jedinjenja. Takode, u eksperimentima u kojima dva razlicita molekula
replikatora koriste isti materijal za obnavljanje, jedan ¢e svojim brzim
umnozavanjem dovesti do nestajanja drugog. Navodi i eksperimente u
kojima se nagoveStava mogucénost usloznjavanja hemijskih struktura
ovakvim spontanim procesom.
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Pros ne tvrdi da su neka hemijska jedinjenja u bilo kom smislu ziva, ali
ovde, na nivou nezive materije, navodi da postoje neke slicnosti sa
osnovama Darvinove teorije evolucije.

Pros naglaSava da treba da tezimo objasnjavanju bioloSkih pojava sa
hemijskim terminima, a ne da za hemijske pojave koristimo bioloSke termine.
Dakle, ne mozemo nikako govoriti o borbi za opstanak medu molekulima, o
prirodnoj selekciji u nezivoj materiji i slicno. Pros vidi hemijsku kinetiku u
osnovi teorije evolucije u biologiji.

Osnovnu jedinicu cine replikatori. To su molekuli koji se uz prisustvo
njima neophodnih resursa umnozavaju, a nakon nekog vremena se
raspadaju. Ako se umnozavaju brze nego Sto se raspadaju, onda ¢e njihova
populacija da raste dok postoje resursi za to, a ako se brze raspadaju nego
Sto se umnozavaju, onda je samo pitanje vremena kad ¢e nestati. Prema
Prosovom misSljenju, prirodna selekcija u biologiji oponaSa kineticku selekciju
u hemiji.

Za opstanak replikatora je klju¢no da tokom vremena odnos
umnozavanja i odumiranja bude otprilike isti, a to Pros naziva dinamicko-
kineticka stabilnost. Na prvi pogled, ovi termini (dinamika, kinetika,
stabilnost) ne idu zajedno, ali on navodi primer reke. Za neku reku kazemo
da je stabilna ako protok vode (kinetika) tokom vremena (dinamika) ne
varira mnogo.

Dakle, prilagodljivost nekog replikatora u biologiji se meri njegovom
dinamicko-kinetickom stabilnos¢u u hemijskom kontekstu. Dobro, a borba za
opstanak u biologiji? Kojim fizicko-hemijskim terminom je Pros to objasnio?
Teznjom ka vecoj dinamicko-kinetickoj stabilnosti.

U prvom citanju, ovde sam pomislio kako Adi Pros osim Sto lepo piSe,
ima i dobru mastu. Kako moze da objasni da u prirodi postoji teznja ka vecoj
dinamicko-kinetickoj stabilnosti medu replikatorima?

Oslanja se na posledice drugog zakona termodinamike. Svi fizicko-
hemijski sistemi imaju tendiciju da se podvrgnu transformaciji od manje
stabilnih formi ka viSe stabilnim. PosSto kod replikatora preovladavaju
kineticki faktori, medu njima d¢e postojati tendencija da se podvrgnu
transformaciji od kineticki manje stabilnih formi ka kineticki viSe stabilnim.



Tabkela 10 Kljuéni Darvinisticki koencepti | njinovi osnovni hemijski ekvivalent

Bioloski termin Osnovni hemijski termin
Frirodna selekcija Kineticka selekcija
Frilagodiljivost Dinamicko-kineticka stabilnost
Opstanak najsposchnijin TeZnja ka veco] dinamicko-kineticko] stabilnosti

Kako je za klju¢ne bioloske termine u Darvinovoj teoriji evolucije naveo
adekvatne hemijske termine (Tabela 1), Adi Pros smatra da ima osnove da
prosSiri teoriju evolucije i na nezivu materiju.

Kasnije u radu, Pros objasnjava kako replikatori ne samo da imaju
tendenciju ka kinetickoj stabilnost, vec i ka usloznjavanju. Takode, diskutuje
termodinamicku stabilnost, kao i ulogu metabolizma u njegovoj teoriji.
ZavrSava sa primenama njegove prosSirene teorije evolucije i njegovom
definicijom Zivota. Naravno, ostalo je i dosta neodgovorenih pitanja.

Zahvalan sam Brani Panteli¢u, koji je saslusao moje odusevljenje ovim
radom i preporucio knjigu Od molekula do organizma Biljane Stojkovi¢ i
Nikole Tuci¢a, u kojoj se naucni pristup nastanku zivota Sire i studioznije
obraduje.

Naucni radovi su Cesto puni stru¢nih termina i generalno su teski za
Citanje. Prava retkost je da istovremeno bude struc¢an, razumljiv i
interesantan. Odavno nisam uzivao proucavajuci naucni rad kao ovaj Prosov.
Nadam se da c¢ete i vi. Dostupan je besplatno na internetu.
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